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Aufgabe 37:

Lésen Sie die beiden nichtlinearen Gleichungssysteme fiir x1,z2 € R. Bestimmen Sie jeweils die
Losungsmenge und iiberpriifen Sie Thre Losungen.

(a)

7
Pl 30 432y =T5
X1 — T2
9
1 — 4.T1 - 4.T2 =10
r1 — T2

Vel +4 =x9

a2+l =4
Aufgabe 38:

Erzeugen Sie die folgenden Matrizen mit Hilfe von sympy, ohne jeden Eintrag einzeln einzugeben.
Verwenden Sie geeignete Bildungsvorschriften. Benutzen Sie Matrix (. ..) pro Teilaufgabe nur einmal.

1 4 9 16 25 2 -1 0 0 1
4 9 16 25 36 1 -2 -1 0 0
(a) | 9 16 25 36 49 ()] O 1 2 -1 0
16 25 36 49 64 0o 0 1 -2 -1
25 36 49 64 81 -1 0 0 1 2
25 20 15 10 5 1 x 2} 23 x}
24 19 14 9 4 1 2 23 23 af
(b) |23 18 13 8 3 (d) |1 2o 23 23 23
22 17 12 7 2 1 x5 23 23 3
21 16 11 6 1 1 x4 23 23 2}
Aufgabe 39:
Gegeben seien
1 2 3 4 1
5 6 7 8 2
A=19 10 11 12| W4 b=]3
13 14 15 16 4

(a) Berechnen Sie die Rdnge von A und [A | b] und machen Sie eine Aussage iiber die Losbarkeit
des linearen Gleichungssystems Az = b.

(b) Losen Sie das lineare Gleichungssystem Az = b und geben Sie die Losung als Vektor an.
Uberpriifen Sie, ob dieser Vektor das System tatséchlich 16st.

(¢) Geben Sie zwei konkrete Losungen des Systems an.

bitte wenden



Aufgabe 40:

Es sei die Matrix

= W ot =
O N = W

gegeben.

(a) Berechnen Sie M - MT und M” - M und bestimmen Sie jeweils die Determinante.

(b) Sei U diejenige Matrix, die aus M - M7T entsteht, wenn man die duBeren Zeilen und Spalten
streicht, d.h. U ist der innere 2 x 2 Block von M - MT. Berechnen Sie U? - (M7 - M)~

(c) Sei V := M-M" + D, wobei D die Diagonalmatrix mit den Diagonalelementen [0, 14 2¢, 1 —3t, 0]
ist. Bestimmen Sie, fiir welche Werte von t die Determinante von V verschwindet. Wie hétte
man einfach auch ganz ohne sympy darauf kommen kénnen?

Besprechung in den Ubungen vom 07.-09. Januar 2026.



