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Aufgabe 17
r e s t a r t :

(a)
f  : =  x  - >  c o s ( 5  *  a r c c o s ( x ) )  +  x :  ' f ' ( x )  =  f ( x ) ;
d f  : =  x  - >  d i f f ( f ( x ) ,  x ) :  ' d f ' ( x )  =  d f ( x ) ;
d 2 f  : =  x  - >  d i f f ( f ( x ) ,  x $ 2 ) :  ' d 2 f ' ( x )  =  d 2 f ( x ) ;
p l o t ( [  f ( x ) ,  d f ( x )  /  1 0 ,  d 2 f ( x )  /  1 0 0  ] ,  x  =  - 1 . . 1 ,  y  =  - 1 . 5 .
. 1 . 5 ,  c o l o r  =  [  b l u e ,  r e d ,  g r e e n  ] ,  l e g e n d  =  [  ' f ' ,  ' D f / 1 0 ' ,  
' D ^ 2 * f / 1 0 0 '  ] ) ;

(b)
g  : =  x  - >  ( x ^ 4  -  7  *  x ^ 2  +  3 )  /  ( x ^ 4  +  5 ) :  ' g ' ( x )  =  g ( x ) ;
d g  : =  d i f f ( g ( x ) ,  x ) :  ' d g ' ( x )  =  d g ( x ) ;
d 2 g  : =  d i f f ( g ( x ) ,  x $ 2 ) :  ' d 2 g ' ( x )  =  d 2 g ( x ) ;
p l o t ( [  g ( x ) ,  d g ( x ) ,  d 2 g ( x )  ] ,  x  =  - 5 . . 5 ,  c o l o r  =  [  b l u e ,  r e d ,  
g r e e n  ] ,  l e g e n d  =  [  ' g ' ,  ' D g / 1 0 ' ,  ' D ^ 2 * g / 1 0 0 '  ] ) ;

Aufgabe 18
r e s t a r t :
p r i n t ( " Z a h l " ,  " G e r a d e " ,  " P r i m " ,  " N a t ü r l i c h " ,  " D u r c h  3  T e i l b a r " )
;
f o r  n u m b e r  i n  s e q ( k k ,  k k  =  - 1 0 . . 1 0 )  d o
    p r i n t ( n u m b e r ,  i s ( n u m b e r ,  e v e n ) ,  i s ( n u m b e r ,  n a t u r a l ) ,  i s
(number ,  p r ime) ,  i s (number /3 ,  i n teger ) ) ;
end do;

Aufgabe 19
r e st a r t :

(a)
g g t  : =  p r o c  ( m : : i n t e g e r ,  n : : i n t e g e r ) : : i n t e g e r ;
  descript ion "Berechnet  den größten gemeinsamen Tei ler  zweier  
na tür l i cher  Zah len" ;
  l o c a l  j  : =  m ,  k  : =  n ,  l  : =  1 ;
  i f  n o t  i s ( m ,  n a t u r a l )  o r  n o t  i s ( n ,  n a t u r a l )  t h e n
    e r r o r ( " E r l a u b e  f ü r  m  u n d  n  n u r  n a t ü r l i c h e  Z a h l e n . " ) ;
  e n d  i f ;
  w h i l e  n o t  l  =  0  d o
    l  : =  j  m o d  k ;
    # p r i n t ( ' j '  =  j ,  ' k '  =  k ,  ' j  m o d  k '  =  l ) ;
    j  : =  k ;
    k  : =  l ;
  e n d  d o ;
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  #  Die  le tz te  Ausgabe ist  d ie  Ausgabe der  gesamten Funkt ion
  j ;
end proc:
#  #  T e s t
#  ' g g t ( 2 ,  3 ) '  =  g g t ( 2 ,  3 ) ;
#  g g t ( 4 ,  2 ) ;
#  g g t ( 2 ,  4 ) ;
#  g g t ( 1 ,  2 ) ;
#  g g t ( 2 ,  1 ) ;

(b)
ggt (19278 ,  3234 ) ;

Aufgabe 20
r e st a r t :
?rem
?degree
ggTpoly := proc(p::polynom, q::polynom)::polynom;
  descript ion "Berechnet  den größten gemeinsamen Tei ler  zweier  
Polynome";
  l o c a l  r  : =  p ,  s  : =  q ,  t  : =  x ;
  w h i l e  d e g r e e ( t ,  x )  > =  0  d o
    t  : =  r e m ( r ,  s ,  x ) ;
    # p r i n t ( r ,  s ,  t ) ;
    r  : =  s ;
    s  : =  t ;
  e n d  d o ;
  #  Ausgabe ,  normal is ie ren  (Führkoe f f i z ien t  1 )
  r  : =  r  /  l c o e f f ( r ) ;
end proc:
#  #  T e s t
#  s i m p l i f y ( g g T p o l y ( x ^ 3  -  1 ,  x  -  I ^ ( 4 / 3 ) )  -  g c d ( x ^ 3  -  1 ,  x  -  I ^
( 4 / 3 ) ) ) ;
#  s i m p l i f y ( g g T p o l y ( x ^ 3  -  1 ,  x  -  I ^ ( 4 / 3 ) )  -  g g T p o l y ( x  -  I ^ ( 4 / 3 ) ,
x ^ 3  -  1 ) ) ;

(b)
p  : =  x ^ 4  +  x ^ 3  -  x ^ 2  +  x  +  2 :
q  : =  x ^ 3  +  2 * x ^ 2  +  2 * x  +  1 :
' g g T ' ( p ,  q )  =  g g T p o l y ( p ,  q ) ;
p  : =  x ^ 4  +  x ^ 3  +  x  +  1 :
q  : =  x ^ 2  -  1 :
' g g T ' ( p ,  q )  =  g g T p o l y ( p ,  q ) ;


