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Aufgabe 54:

Zeigen Sie: Sei (H, ‖ . ‖) ein normierter Raum. Dann sind äquivalent

(a) B = { x | ‖x‖ ≤ 1 } ist kompakt und

(b) dim(H) <∞.

Hinweis: Riesz-Lemma

Aufgabe 55:

Zeigen Sie: Die Eigenwerte eines stetigen, linearen, kompakten und symmetrischen Operators sind
reell.

Aufgabe 56:

Seien (en)n∈N eine Hilbertbasis eines Hilbertraums H und (λn)n∈N eine beschränkte Folge. Wir defi-
nieren den Operator T : H → H durch

Tx :=
∑
n∈N

λn(x, en)en, für x ∈ H.

(a) Zeigen Sie T ∈ L(H) und

(b) T ist kompakt genau dann, wenn λn → 0.

(c) Bestimmen Sie die Eigenwerte und -vektoren von T .
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