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Aufgabe 38:

Zeigen Sie, dass fiir jede Triangulierung eines einfach zusammenhingenden Gebietes gilt:
Anzahl der Dreiecke plus Anzahl der Knoten minus Anzahl der Kanten = 1.

Warum gilt dies nicht, falls das Gebiet lediglich zusammenhéngend ist?
Aufgabe 39:

Sei I = [a,b] ein reelles Intervall. Die Vorschrift u — wy(u) := f; u(x) dx definiert ein Funktional wy
auf L(I). Wie iiblich sei 6, die Punktauswertung an der Stelle x (definiert fiir stetige Funktionen).

(a) Zeigen Sie, dass (I,P9(I),X) ein finites Element ist, falls ¥ = {d,, dp, wr}. Bestimmen Sie die
zu ¥ duale Basis von Po(7).

(b) Der zu Teil (a) gehorige globale Finite-Elemente-Raum enthélt nur stetige Funktionen. Wieso
liisst sich diese Konstruktion nicht auf Dreiecke in R? iibertragen?

(¢) Seinun ¥ = {4,, wr}. Zeigen Sie, dass (I, Py (1), i) ein Finites Element ist. Wieso ist das Tripel

(I,]P’l (1), ;}) mit 3, = {0(a48)/2> wr} kein Finites Element?

(d) Seien nun I = [0,1] und & = {wio,2/3> Wiz} Ist (f,IP’l(f), f) ein Finites Element?

Aufgabe 40:

Zeigen Sie, dass
b
o Ap,  (Ap)(z) = / sin(z + y)e(y) dy

ein kompakter Operator auf L?([a,b]) , b > a ist.

Hinweis: Verwenden Sie nicht direkt die Definition, sondern Aussagen aus der Vorlesung.



Aufgabe 41:
Triangulieren Sie das Gebiet aus Abbildung 1.

Abbildung 1: Gebiet 2
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