MATHEMATISCHES INSTITUT W

PROF. DR. ACHIM SCHADLE HEINRICH HEINE

LENNART JANSEN UNIVERSITAT DUSSELDORF 23. OKTOBER 2014

Computergestiitzte Mathematik zur Linearen Algebra — 1. Ubungsblatt

Aufgabe 1: (Weitere Befehle im Command Window)

Starten Sie MATLAB. Gehen Sie noch einmal eine Reihe von Beispielen &hnlich wie in der Vorlesung
durch. Laden Sie dazu die Dateien mit den in der Vorlesung besprochenen Beispielen von der Webseite
herunter und 6ffnen Sie diese mit dem MATLAB-Editor. Gehen Sie dann die Demo Schritt fiir Schritt
durch (vgl. Aufgabe -4). Testen Sie an selbst konstruierten Beispielen, was bei fehlerhafter Verwendung
ausgewahlter Befehle passiert.

Aufgabe 2: (Operationen mit komplexen Zahlen)

Befehle: abs, angle, conj, imag, real, i, j

i) Schauen Sie sich die oben genannten Befehle in der MATLAB Dokumentation an.

ii) Definieren Sie mit u=1+i und v=2+3%j zwei komplexe Zahlen. Uberlegen Sie sich die Resultate
der folgenden MATLAB-Ausdriicke und iiberpriifen Sie Thr Ergebnis.

(a) abs(u) (e) angle(-u) (i) conj(u*v)
(b) abs((u+1)"3) (f) angle(u+v) (j) real(u-v)
(c) abs(v/u) (2) angle(l*v/u) (k) imag(u+v)
(d) abs(i'i) (h) u (1) [u v]’

Aufgabe 3: (Operationen mit Vektoren und Matrizen)
Befehle: diag, abs, max, norm, rand, :, +, —, .*x, ./, [, /

Es seien u=[2 -5 0 3] und v=[-2 0 1 1] zwei Vektoren. Weiter sei A eine 4 x 4 Zufallsmatrix und
B eine 4 x 4 Matrix mit den Diagonaleintrdgen 2,4,6,8, dem Eintrag Bi4 = 1 und sonst Nullen.
Uberlegen Sie sich die Resultate der folgenden MATLAB-Ausdriicke und tiberpriifen Sie Ihr Ergebnis.

(Hinweis: Finden Sie mit help mrdivide heraus, was A/B bedeutet.)

(a) u-v+1 (f) norm(u)™2 (k) [A; BI
(b) [w(2:3) vl (g) ukv’ (1) A.+B
(c) w.xv (h) AC:,2:end-1) (m) A*B
(d) v./u (i) A+B (n) A./B
(e) v."u () [A BI (o) A/B

Aufgabe 4: (Operationen mit Vektoren und Matrizen IT)

Es sei a=zeros(5,1), B=zeros(2), c=[1; 2; 3; 4; 5], D=ones(3), E=eye(5), F=eye(3). Uber-
legen Sie sich die Resultate der folgenden MATLAB-Ausdriicke und iiberpriifen Sie Ihr Ergebnis.



(a) atc (f) a+c’ (k) B*D
(b) cx*c’ (g) a’*c (1) B.*D
(c) E(:,3)+c (h) Exc (m) B+D(1,1)
(d) a.*c (i) D+F (n) find(c<3)
(e) c’*c (j) D.*F (0) numel (E)

Antizipieren/interpretieren Sie etwaige Syntaxfehler/Fehlermeldungen.
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