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Aufgabe 28:
Seien A € R™*" b € R™ und ¢ € R™ gegeben. Seien ferner

Fi={(z,9,8) ER"XxR™ xR" | Az = b, ATy +s=c,2>0,5 >0}
die (primal-dual) zuldssige Menge und
Foi={(z,y,s) ER" xR™" xR" | Az = b, ATy +s=rc,x>0,5s>0}
die (primal-dual) strikt zuldssige Menge. Zeigen Sie: Ist F° # (), so ist die Menge
M(a) :={(z,5) € R" x R" | #1's < a und es gibt ein y € R™ mit (z,y,s) € F}

fiir alle o« > 0 beschrankt.

Bemerkung: Wie kann man fiir ein (z,s) € M(a) den Ausdruck z”'s und fiir ein (z,7,5) € F° den
Ausdruck z7'5 umformulieren?

Aufgabe 29:

Seien A = (ay,...,a,) € R™*™ b € R™ und ¢ € R™ gegeben. Es gelte weiterhin F° # (). Betrachten
Sie das primal-duale Paar

(P) mi}IchTx mit P :={z | Az = b,z > 0},
Te
(D) I;leag by mit D= {y| ATy < c}.

und die Funktion ®, : D° — R definiert durch

Zeigen Sie: Ist y(7) Minimalstelle von ®,, dann existieren z(7) und s(7), so dass (z(7),y(7), s(7)) die
zentralen Pfad-Bedingungen erfiillt.

Bemerkung: Uberlegen Sie sich, welcher Bedingung y(7) als Minimum der Funktion ®, geniigt,
und welche Bedingungen z(7), s(7) als Losungskomponenten der zentralen Pfad-Bedingungen erfiillen
miissen.
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Aufgabe 30: Sei A € R™*™ mit Rang(A)=m gegeben.

Sei weiterhin (AZz, Ay, As) Losung des linearen Gleichungssystems

0 AT 7T Az U
A 0 O Ayl =|v],
S 0 X As w

wobei X = diag(z) > 0 und S = diag(s) > 0 gelte.
Zeigen Sie, dass Ay = (AST!XAT) Y (v — AS™ w + AS™1 Xu) gilt.

Aufgabe 31:

Implementieren Sie das Prddiktor-Korrektor- Verfahren von Mehrotra (siehe unten) mit den Parametern
n:=0.9995 und ¢e:=107%.

Schreiben Sie weiterhin ein Skript, in dem Sie mit dem obigen Verfahren das folgende Testproblem
16sen:

minclz mit P := {z | Az = b,z > 0}
zeP

und den Daten ¢ := (5,3,3,6,0,0,0)7,

-6 1 2 4 100 14
A= 3 -2 -1 -5 01 0 b:=1 —25
-2 1 0 2 001 14

Abgabe der Programmieriibung:

Schicken Sie den Matlab-Code zu jedem Skript und jeder Funktion, die Sie zur Lésung von Aufgabe
31 verwenden, bis zum 4. Dezember 2012, 8:30 Uhr, an pa@opt.uni-duesseldorf.de
Im Betreff der E-Mail miissen ihr Name und ihre Matrikelnummer stehen.
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Priadiktor-Korrektor-Verfahren von Mehrotra

(S0) Wihle (2°2,9%,5%) € R™ x R™ x R™ mit 2° > 0, s° > 0, withle € (0,1) mit n &~ 1, und setze k := 0.

(S1) Falls
| Az> — b

HATyk+Sk76|| ‘CT k _ T k|

<e

max{1, [[b]}
erfillt ist: STOP.

(S2) (Préadiktor-Schritt)

max{1, [[¢[|}

max{1, |cTzk|, [bTy*|} —

Berechne (Az%P, Ay* P AshP) als Losung des linearen Gleichungssystems

0 AT I AxP c— ATyk — gk
A 0 0 AyP | = b— AxF
Sk 0 Xk ASP —stke
Setze
tp'r'zm _ . {1 ij }
b min{1, n}clg e kP
tdual .— min{1, min %},
’ i:As?’P<0 AS,Lv’
E\T Jk
") ts
o= ELE
n

(xk + tzt;mAxk’P)T(Sk + tzqulAsk’P)

[k, p =

)
n

ok = (ue,p /1)’

(S3) (Korrektor-Schritt)

Berechne (Az*, Ay*, As*) als Losung des linearen Gleichungssystems

0 AT I Ax

A 0 0 Ay | =

Setze
prim
k,max °
dual
tkurlrlmx
und wéhle
tz'l'lm
t;clual
als primale und duale Schrittweite.
(S4) Setze
Rl
k
!
g+l

k < k + 1, und gehe zu (S1).

:= min{1, nt
:= min{1,nt

c— ATyk _ Sk'
b— Azk
— X Sie — AXk,pASk’pe + orure

= min{l, min k}

i AJ, <0 AI

:=min{l, min k}

zAs <0 AS

prim }
k,maxJ>
dual
k,max

= l’k + timl”LAl'k,
= yk + tzualAyk7
= 8P el Ask

Abgabe am Dienstag, den 4. Dezember, in der Vorlesung
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