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Einführung in die Optimierung – 6. Übungsblatt

Aufgabe 24:

Sei ein lineares Programm in Standardform gegeben:

(P ) min
x∈P

cTx mit P := {x | Ax = b, x ≥ 0}.

Es gelte P 6= ∅ und α := infx∈P c
Tx > −∞.

Zeigen Sie: Das Programm (P ) besitzt eine Optimallösung.

Hinweis: Betrachten Sie in einem Widerspruchsbeweis das System[
A
cT

]
x =

[
b
α

]
, x ≥ 0

und verwenden Sie das Lemma von Farkas.

Aufgabe 25:

Betrachten Sie die zu den Daten (A, b, c) ∈ Rm×n × Rm × Rn gehörigen linearen Programme

min cTx max bT y
(P ) Ax = b (D) AT y ≤ c

x ≥ 0, y ≷ 0.

und die entsprechenden Optimalitätsbedingungen

(∗)


AT y + s = c,

Ax = b,
xisi = 0 ∀i = 1, . . . , n,
x, s ≥ 0

Zeigen Sie, dass die Lösungsmenge von (∗) konvex ist.

Aufgabe 26:

Betrachten Sie das lineare Programm

min x1 + x2

(LP ) x1 + x2 ≥ 1

x1, x2 ≥ 0.

a) Geben Sie die Optimallösung(en) des Programms (LP ) an.

b) Formulieren Sie (LP ) als lineares Programm in Standardform.

c) Bestimmen Sie für τ > 0 die Lösung (xτ , yτ , sτ ) der zu der Formulierung aus b) gehörenden
zentralen Pfadbedingungen.

d) Was gilt für limτ→0(x
τ , yτ , sτ ) ?
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