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Aufgabe 19: (6 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die Reihe Y 77 | a,, konvergiert, wobei a,, gegeben ist durch

(a> a, = (271)' (b) apn = 7172 (C) Gp = 71

on n"

Aufgabe 20: (6 Punkte)
Sei fiir x € R die Exponentialreihe gegeben durch
o0 wn
e(z) = Z )
n=0
(a) Zeigen Sie, dass fiir die Exponentialreihe die Gleichung
e(z)e(y) = e(z +y)
fiir alle z,y € R gilt.
(b) Berechnen Sie e(—1) bis auf einen Fehler kleiner als 1073.

Aufgabe 21: (6 Punkte) Verallgemeinertes Quotientenkriterium

Sei (an)nen eine Folge mit a, # 0 fiir alle n € N und

lim [t 1] =
n=0o  |ay,|

mit ¢ < 1. Zeigen Sie, dass dann Y~ a,, absolut konvergiert.

Prisenzaufgabe 25:

(a) Zeigen Sie, dass die Folge (a,), mit
1

T o

gegen ein a € R konvergiert und geben Sie fiir e = 1072 ein ng € N an, sodass |a,, — a| < € ist.

Qn

(b) Zeigen Sie, dass die Folge (ay,), mit
_ 2n% —n
=

gegen ein a € R konvergiert und geben Sie fiir e = 1072 ein ng € N an, sodass |a,, — a| < e ist.

b.w



Priasenzaufgabe 26:

Wir betrachten die Folgen (ay,)neny und (by,)neny mit a,, = (1 + %)n bzw. b, = (1 + l)nJrl.

n

(a) Zeigen Sie mit Hilfe der Bernoulli Ungleichung, indem Sie die Quotienten GZ—:l und bbﬁ betrach-
ten, dass (ay), streng monton wachsend und (b,), streng monton fallend ist.

(b) Zeigen Sie, dass die beiden Folgen (ay,)nen und (by)nen gegen den gleichen Grenzwert konver-
gieren.

Priasenzaufgabe 27:

(a) Finden Sie ein Beispiel fiir eine konvergente Reihe, die nicht absolut konvergiert.

|an+1‘

|an|

oS
n=1

(b) Finden Sie ein Beispiel fiir eine divergente Reihe > °7 | a,, fiir die <1 gilt.

Prisenzaufgabe 28:

Entscheiden Sie, ob folgende Reihen konvergieren.

n+1 = (1)
(a)nzzg)n—i—5 (d)ZZn—I—l

n=0
0 n 00 1
b — o .
(b) nzozn (e) nzo<3+<—1>">"
(c) Zo n37:L|- n

Abgabe der schriftlichen Ubungsaufgaben bis Montag, 15. Juni, 8:00 Uhr in AUAS.
Besprechung der Priisenzaufgaben in den Ubungen am 10. und 11. Juni.



