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Aufgabe 5: (Wiederholung zur numerischen Quadratur)

Konstruieren Sie die vier folgenden Quadraturformeln:

(a) eine zweistufige Quadraturformel maximaler Ordnung mit c1 = 0,

(b) eine zweistufige Quadraturformel maximaler Ordnung mit c2 = 1,

(c) eine zweistufige, symmetrische Quadraturformel maximaler Ordnung und bestimmen Sie die
Ordnung und

(d) die 3-stufige Quadraturformel maximaler Ordnung mit den Knoten c1 = 0, c3 = 1 und Gewichts-
funktion ω(t) = 1/

√
t und geben Sie die Ordnung an.

Aufgabe 6:

Beweisen Sie Lemma (2.17) (iv) der Vorlesung: Für die intervallweise Kondition

κ[t0, t] = max
s∈[t0,t]

||W (s, t0)||

gilt:

(i) κ[t0, t0] = 1,

(ii) κ[t0, t1] ≥ 1,

(iii) κ[t0, t1] ≤ κ[t0, t2] für t1 ≤ t2,

(iv) κ[t0, t2] ≤ κ[t0, t1]κ[t1, t2] für t1 ∈ [t0, t2].

Aufgabe 7:

Zeigen Sie Lemma 2.7 der Vorlesung:

Ist y(·) Lösung des AWPs
ẏ(t) = f(y); y(t0) = y0,

so ist y(· − τ) Lösung des AWPs

ẏ(t) = f(y); y(t0 + τ) = y0.

Hinweis: Das bedeutet, dass man bei einem autonomen Anfangeswertproblem, ohne Einschränkung
die Anfangszeit t0 auf “0” setzen kann.

Aufgabe 8:

Gegeben Sie das Butcher Tableau zum Verfahren von Heun an.

Erinnerung: Ein Schritt des Verfahrens von Heun ist durch
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gegeben.
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