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Computergestiitze Mathematik IT (Analysis mit Maple) — 3. Ubungsblatt

Aufgaben zu den Maple-Arbeitsbléittern vO5.mws und v06.mws
Aufgabe 24:

Sei f:x+— 27 — 562° + 78423 — 2304z. Erstellen Sie zwei Listen: liste 1 mit den Werten f(k) fr
k=-—5,...,2und liste 2 mit den Werten f(k) fiir k = —1,...,7. Wandeln Sie diese in zwei Mengen

A und B um, und bestimmen Sie die Anzahl der Elemente der Mengen AU B,, AN B, A\ B und
B\ A. Informieren Sie sich dazu iiber die Darstellung von U, N und \ in der Hilfe durch ?union.
Aufgabe 25:

Gegeben seien die Funktionen f : z — 23, g := |sin| und h := /- Setzen Sie u 1= fogoh, v :=gohof
und w := ho f o g. Plotten Sie u,v,w iiber [0, 1].
Aufgabe 26:

Aufgabe 27:

Plotten Sie die Funktionen z +— (10/z)sin(x), = — zsin(z) und = —
Wertebereich [—o0, 00].
Sei

Zsin(z) iiber [—o0,00] mit

3 — 8x2 + 20z — 16
h:x—

6—(1—3)2
x4 — 823 + 922 — 162 + 14 '
Plotten Sie den Graphen von h iiber dem Intervall |1, 7[. Uberpriifen Sie, was Sie sehen, indem Sie die
Nullstellen des Nenners von h mit dem Befehl solve (denom(h(x))=0,x) bestimmen und anschlieSend

h iiber 6.9, 7[ plotten. Was sehen Sie, wenn Sie h iiber [—o0, 0o] plotten lassen? Verschaffen Sie sich
einen Eindruck davon, wie steil die Kurve ist, indem Sie h(7—107F) fiir k = 5, ..., 15 berechnen lassen.
Aufgabe 28:

Erzeugen Sie den folgenden Graphen, indem Sie nur einen Ségezahn als Funktion definieren und eine
aus n aufeinanderfolgenden S#gezédhnen bestehende Funktion mit Trégerintervall [0, 7] mittels eine
for-Schleife erzeugen.
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Aufgaben zum Maple-Arbeitsblatt vO7 . mws

Aufgabe 29:

Gegeben sei die Funktion f: R? — R, f(z,y) = 22 —y% — (932 + y2)2 . Plotten Sie den Graphen von
f iiber dem Rechteck [—1.2,1.2] x [-0.5,0.5] bei 40 Gitterpunkten in jeder Richtung. Stellen Sie den
Wertebereich so ein, dass die entstehende Fldche am unteren Rand abgeschnitten wird. Plotten Sie
bei gleicher Einstellung die Hohenlinien der Fliche und deren Projektion in die (z,y)-Ebene.

Aufgabe 30:

Plotten Sie die Graphen der Funktionen f (z,y) = 4 (x2 + y2) und g (z,y) = z+ 1 in einem Plot iiber
-1, 1]2 mit den Optionen axes=boxed und style=hidden in verschiedenen Farben. Wahlen Sie den
Wertebereich und die Orientierung so, dass man einmal eine Schale mit schrigem Boden und einmal
eine Haube sieht, die sich aus einer Ebene herauswolbt.

Aufgabe 31:

Plotten Sie die Graphen der Funktionen f(x,y) = sinx und g(z,y) = sin x+cos(x+vy) iiber [—3m, 37| x
[—9,9]. Wihlen Sie dabei das Gitter fiir f so, dass die Maschen auf der Fliche etwa wie Quadrate
aussehen. Plotten Sie fiir g auch die Projektion der Hohenlinie in die (z,y)-Ebene.

Aufgabe 32:

Sei f : R? — R definiert durch f (z,y) := (:E4 — 622y + y4) exp (—m2 — y2) . Plotten Sie den Graphen
iiber dem Rechteck [—3,3] x [—3,3]. Wihlen Sie die Orientierung so, dass man die vier Minima der
Graphen sehen kann. Betrachten Sie auch die Projektion der Niveaulinien in die (z,y)-Ebene. Plotten
Sie ferner den Graphen von f zusammen mit dem Graphen von h (z,y) = (z + y) /2 in verschiedenen
Farben.

Aufgabe 33:
Plotten Sie die Graphen der Funktionen f (z,y) = 4 — 4\/22+y? und g(z,y) = z+y/2 — 2 in

verschiedenen Farben tiber dem Rechteck [—3, 3] x [—3,3]. Wihlen Sie den Wertebereich so, dass der
auftretende Kegel einen runden Rand bekommt.

Ubungen: Montag, 14-16 Uhr, Mittwoch 14-16, 16-18 Uhr im CIP-Pool
Aktuelle Informationen zu dieser Lehrveranstaltung gibt es online unter
www.am.uni-duesseldorf.de/ marlis/maple




