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Aufgabe 9:
Die Legendre—Polynome Py sind durch die Bedingung Pj(1) = 1 normiert.
(a) Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 7

(yF
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Py(z) = (1 - 2.

(b) Zeigen Sie fiir die Legendre-Polynome die Rekursion

2k+1 k
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PSS

Ppi1(z)

Pk_l(il,‘).

(c) Zeigen Sie, dass fiir die normierten Orthogonalpolynome ¢y (also Py = ¢ mit (dx, dx) = 1)
gilt
k

_ — b1 (z), k=1,2,.., =—
Ye+1Prk+1(x) = dp(x) — Vrdr—1(z) Tk TR

Hinweis: Verwenden Sie die Rekursion aus (b).

Aufgabe 10:

Radau- und Lobattoquadraturformeln sind diejenigen Quadraturformeln, die bei Vorgabe eines Kno-
tens ¢; = 0 bzw. zweier Knoten ¢; = 0 und ¢; = 1 maximale Ordnung haben.

(a) Wie grof ist die maximale Ordnung dieser Quadraturformeln?

(b) Zeigen Sie, dass die durch die iibrigen Knoten definierten Knotenpolynome Orthogonalpolynome
beziiglich geeigneter gewichteter L2-Skalarprodukte sind und geben Sie diese Skalarprodukte an.

Besprechung in den Ubungen am 25.11.2002, 15.00 Uhr in 25.22.02.81
Abgabe aller Programmieraufgaben via email bei Julia.Schweitzer@uni-duesseldorf.de.



Programmieraufgabe 2

Schreiben Sie eine Funktion, die zu gegebenen Knoten ¢; (j =1,...,

s) und gegebenen Werten eines

linearen Funktionals auf den Monomen I(z*¥) (k = 0,...,5s — 1) die Gewichte bj (j =1,..,s) der

Niherungsformel so bestimmt, dass A(f) = I(f) fir f =2* (k=0,...,

Ermitteln Sie, wie groff die maximale ,,Ordnung* ist.

Testen Sie Thr Programm anhand

a) der Newton-Cotes-Formeln mit 2-11 Stiitzstellen auf [0, 1],

(c 1 und

(d

I(f) = '(—) mit 3 Stiitzstellen 0,

(a)

(b) der GauBquadratur mit 3 Stiitzstellen auf [0, 1],
) ’ 90
)

I(f) = f"(3) mit 3 bis 5 dquidistanten Stiitzstellen auf [0, 1.

Hinweis: Benutzen Sie die Vandermonde-Matrix V' = (v;)7 ;_;, vij =
=

Form Vb = r konnen Sie in Matlab durch b =V \ r losen.

s — 1) gilt (,,Ordnung s“).

c;_l. Ein Gleichungssystem der

Bearbeitungszeit fiir die Programmieraufgabe bis zum 09.Dezember.2002



