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Numerik I — 1. Ubungsblatt

Aufgabe 1:

Es sei a > 0 eine reelle Zahl. Zu dem Startwert zo € R sei die folgende Iterationsvorschrift definiert:

Tn = Tn-1(2 — azp_1), n=1,2,..
(a) Zeigen Sie:
1 1
|zn — E| =alrn_1 - 5‘2 (n€N)
(b) Zeigen Sie:
1, 1 o
|z, — =| = =|azg — 1] (n € N)
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(c) Fiir welche z( konvergiert die Folge {z,}? Was ist ihr Grenzwert?

(d) Zeigen Sie die a-posteriori-Ungleichung:

e) Berechnen Sie zu ¢ = 3 und zo = 1 die Niherungen z, zo und schiitzen ihren Fehler ab. Wie
3 g
groB ist |z5 — §| hochstens?

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie fiir Aufgabe 1 einen Startwert zo = f(a) mit einer linearen Funktion f(a) = ¢+ da so,
dass
laf(a) — 1| minimal ist fir a € [1,2].

Mit wieviel Iterationen erreicht der Algorithmus hiermit eine Ndherung zu é mit einfacher (|z, — % <
10~7) bzw. doppelter (|z,, — 2| < 107'6) Genauigkeit?
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