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Aufgabe 12:

Das Polynom p sei gegeben in seiner Entwicklung nach Tschebyscheff-Polynomen,

1
p(z) = gt + aTi(z) + ... + enTn(z).
Falls

di = ¢k + 2xdpy1 — diy2 (k =n,n—1, ...,0), dp41 = dp42 =0,
ex = dy + 2xepr1 — egyo (k=n,n—1,...,0), enr1 =e€nt2=0,
dann gilt p(z) = 3(do — d2). Zeigen Sie, dass p'(z) = e1 — e gilt.
Hinweis: Es gibt einen einfachen Zusammenhang zwischen dj, und ej1.
Aufgabe 13:

Sei f 2m-periodisch mit absolut summierbaren Fourierkoeffizienten f (n). Deren Approximation durch
die Mittelpunktsregel ergibt

N-1 .
; 1 imets . 2754+1 27w
7=0
Zeigen Sie:
5 1 &< R
fn(n) = N Z (—1)lf(n—|—lN),
[=—0oc
Programmieraufgabe 4 : (Schnelle Fouriertransformation)

(a) Schreiben Sie eine rekursive Funktion y = fftrec(x), so dass der Aufruf y = fftrec(x) die
diskrete Fouriertransformation von x mit Hilfe des rekursiven Algorithmus aus der Vorlesung
liefert, wenn z ein Vektor der Liange N = 2 ist.

(b) Erweitern Sie dann die Funktion um ein zweites Eingabeargument: y = fftrec(x,omega), mit

dem Sie den schon berechneten Vektor [, ... ,wx/ 2_1], wy = e 2m/N

iibergeben.
(c) Geben Sie die Anzahl der Operationen dividiert durch N logy N aus.

(d) Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten fiir

_ z(m — ) 0<z <
f(:c)—{ —(z—-m)@2r—z) 7<z<2r

und iiberpriifen Sie Thr Ergebnis.

Hinweis: Es geniigt, einmal wfv fir k=0,...,N/2 — 1 zu berechnen, denn chv/2 = wjz\f.

Besprechung in den Ubungen am 13.6.2002. Bearbeitungszeit fiir die Programmierauf-
gabe: 3 Wochen



