Unterrichtsmaterialien zur Lehrveranstaltung Mathematik fiir Biologen

Haufigkeiten:

Gegeben sei eine Grundgesamtheit (hdufig Population genannt) von n Objekten. Wir

interessieren uns dafiir, wie oft die Ausprigungen ay, as, . . ., ax eines bestimmten Merk-
mals in der Grundgesamtheit vorkommen.

Nach Auszihlen (z.B. durch Strichlisten) erhalten wir die (absoluten) H&ufigkeiten A,
ho, ..., hx (”5 Béume sind Eichen, 3 Biume sind Fichten, 2 Biume sind Buchen”)
des Auftretens der Ausprigungen in der Grundgesamtheit, woraus sich die relativen
Héufigkeiten r; = %, re = ’;—2, ey TR = Qn& ergeben (75/10 der Baume sind Eichen,
3/10 der Baume sind Fichten, 2/10 der Biume sind Buchen”).

Esist 0 < h; <n,0<r; <1fiiri=1,2,...,k sowie

h1+h2+...+hk=n,
T‘1+7‘2+...+7‘k=1.

(Kurzschreibweisen: YF | h; =n, Y8, r; = 1)

Ist A C M :={ay,as,...,a;} eine Teilklasse der Auspriagungen eines Merkmals (” Laub-
béaume”), so bezeichnet man mit h(A) die absolute Haufigkeit, mit der mindestens eine
Ausprigung aus A in der Grundgesamtheit auftritt (8 Biume sind entweder Eichen
oder Buchen”). r(A) := @ ist die relative Hiufigkeit, mit der in der Grundgesamtheit

mindestens eine Ausprigung aus A auftritt (8/10 der Biume sind Laubbdume”).

Rechenregeln

Fiir disjunkte Mengen A, B C M := {a1, as, . .., ax} gilt:

h(A)+ h(B) =h(AUB), h(M)=n
r(A)+r(B)=r(AUB), r(M)=1

Speziell: 7(A) + r(A°) = 1.



Graphische Darstellung von Haufigkeiten

a) Stabdiagramm (Balkendiagramm)

Die graphische Darstellung von absoluten oder relativen Haufigkeiten durch Stibe

(durch Balken) iiber den Auspridgungen nennt man Stabdiagramm (oder auch

Balkendiagramm).

b) Histogramm

Gegeben seien n reelle Zahlen x1, x,,...,x, als Realisierungen eines kontinuierli-

chen Merkmals (z.B. Fliigelldnge).

i)

ii)

Einfache Version

Ausgehend vom zugehorigen Stabdiagramm werden die Stébe der Haufigkeiten
der moglichen Ausprigungen dieses Merkmals verbreitert, bis sie aneinander-
stoflen.

Wichtig: die Fliche iiber jeder Auspragung mufl proportional zur Haufigkeit

dieser Auspréigung sein.

Ubliches Histogramm:

Man zerlege den Bereich zwischen kleinster und gréfiter Reasisierung in [
gleichgrofle Teilintervalle I1, I, ..., I; (iiblich: [ ungefahr gleich \/n).

Dann ermittelt man die Haufigkeiten hl,h,,...,h;, mit denen die n Zahlen
X1, To,...,T, in diese Intervalle fallen und stellt diese Hiufigkeiten graphisch

dar wie unter i) beschrieben.



