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Ubungen zu Mathematik fiir Biologen

Aufgabe 24: Aus einer Urne mit zwei schwarzen und drei roten Kugeln werde fiinfmal ohne
Zuriicklegen gezogen. Betrachten Sie die Zufallsvariable X =“Nummer des Zuges, in dem zum
ersten Mal insgesamt mehr rote als schwarze Kugeln gezogen worden sind”.

a) Bestimmen Sie die Verteilung von X.
b) Berechnen Sie E(X) und Var(X).
¢) Berechnen Sie F((X —1)?) und E((X + 1)?).

Aufgabe 25: Bei einem Wiirfelspiel wird ein fairer Wiirfel einmal geworfen. Spieler 1 erhilt die
gewiirfelte Zahl als Punktzahl. Spieler 2 erhilt als Punktzahl die Hilfte der gewiirfelten Zahl,
wenn eine gerade Augenzahl fillt, und das doppelte der gewiirfelten Zahl, wenn eine ungerade
Augenzahl fillt. Die Zufallsvariable X; bezeichne die Punktzahl von Spieler 4, i = 1, 2.

a) Berechnen Sie E(X;), E(2X» + 3) und E((X; + X»)/2).
b) Berechnen Sie Var(X;) und Var(2Xs + 3).
c) Berechnen Sie Cov(X1,X2) und Var((X; + X2)/2).

Aufgabe 26: Eine faire Miinze wird n = 100 mal geworfen, wobei jeweils entweder ,,Kopf”
oder ,,Zahl” fillt. Die Miinzwiirfe konnen als unabhéngig voneinander betrachtet werden. Es
bezeichne X; die Zufallsvariable

v { 1 falls im i-ten Wurf , . Kopf” fillt
=

0 sonst

mit P(X; = 1) = 0.45 fiir 1 <4 < 100. Die Zufallsvariablen X; werden als unabhingig voraus-
100

gesetzt. Y := > X; bezeichne die Anzahl der Wiirfe, in denen ,,Kopf” gefallen ist.
i=1

a) Bestimmen Sie die Verteilung von Y und berechnen Sie E(Y) und Var(Y').

b) Bestimmen Sie P(Y > 52), P(Y < 35) und P(35 < Y < 55) exakt mit Hilfe der beiliegenden

Vertafelung der B(100,0.45)-Verteilung.
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