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Ubungen zu Mathematik fiir Biologen

Aufgabe 18: Mit einem fairen Wiirfel werde zweimal gewiirfelt. Betrachten Sie die Ereignisse
A: “In keinem der Wiirfe fallt eine gerade Zahl”,

B: “Die Augensumme ist gleich 4.”

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(A) und P(B).

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(A N B).

c) Berechnen Sie die bedingten Wahrscheinlichkeiten P(A|B) und P(B|A).

d) Sind A und B stochastisch unabhéngig? Begriinden Sie Thre Aussage.

Aufgabe 19: Es sei f die folgende auf IR definierte reelle Funktion:

b(
flz) = b

+z) fir -1<z<0
—z) fir 0O0<z<1
0 sonst.

1
1

a) Zeichnen Sie die Funktion f. Wie muss b gewéhlt werden, damit f die Dichte eines Wahr-
scheinlichkeitsmasses P auf IR ist?

b) Berechnen Sie die zu der Funktion f aus a) gehérende Verteilungsfunktion F (d.h. F(z) =
[% o f(y) dy, fiir z € R), und zeichnen sie F.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten P([0; 3]) und P([—1, 1]).

Hinweis: Die Fliche eines Dreiecks ist 1/2 - Grundseite - Hohe.

Aufgabe 20: Sei zunichst P die Standardnormalverteilung (d.h. u = 0, 02 = 1).

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(] — 00, 1]), P(] — 00, —2]) und P(] — 2,1]).
b) Fiir welche Werte u, v gilt P(] — oo, u]) = 0,9 bzw. P(] — oo, v]) = 0,997

Sei nun P eine Normalverteilung mit Mittelwert z = 10,8 und Varianz o2 = 4.

c) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(] — c0,13], P(] — 00,4]) und P(]11,14]).
d) Fiir welche Werte u, v gilt P(] — oo,u]) = 0,9 bzw. P(] — oo,v]) = 0,997

Hinweis: Benutzen Sie die beigefiigte Tabelle der Standardnormalverteilung.
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