Beiblidtter zur Vorlesung Mathematik fiir Biologen

Bionomialkoeffizienten und das Pascalsche Dreieck

Definition 1: Fiir n € IV ist die Zahl n! (sprich: ”n-Fakultit”) definiert durch

nl=1-2-3-...-n, 0l =1.
Definition 2: Fiir n € INy und 0 < k < n heisst die Zahl

() = moem

der Binomialkoeffizient von n iiber k.

Fiir Binomialkoeffizienten gilt:

(1) Fir a,b € Rund n € N gilt (a+b)" = ¥ (¢)a*"*  (Binomialsat)

@ @) =) =1, ()=n
3 () = (")
@ x ()=
() (1) + () = G3)
Aus der Eigenschaft (5) erhélt man das Pascalsche Dreieck. Dabei schreibt man in die

n-te Zeile die Binomialkoeffizienten (g), (?), cee (Z) Man erhilt also:

n=0: 1

n=1: 1 1

n=2: 1 2 1

n=3: 1 3 3 1

n=4: 1 4 6 4 1

n=>»s: 1 5 10 10 ) 1

n=06: 1 6 15 20 15 6 1

n="r: 1 7 21 35 35 21 7 1
n=_: 1 8 28 56 70 56 28 8 1

Ablesebeispiel: Durch die Pfeile ist die Berechnung von (i) + (g) = (g) angedeutet. Man

erhilt somit

00 -0

5 + 6 = 21



